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 اىَيخص
ٗقيج اىَني٘د ، ىحيش  دساعيت حيررٞش ٍشاحيو اىخششيٞح ٍخخبشٝئحٌ فيٜ ٕيزا اىب يذ اّ يبء ٗح يحٞو ٍ  يت 

بىضيت فيٜ ٍع ىلإ٘ائٞت راث اىضشٝبُ ّ ي٘ الأعييٚاىٖٞذسٗىٞنٜ ٗعَق اىَششح عيٚ عي٘ك ٗمفبءة اىَشش بث اىبٞ٘ى٘صٞت ا

ٗاىزييبّٜ رٗ ٍششيي ِٞ وٞ٘ىيي٘صِٞٞ الأٗه رٗ ٍشحيييـت ٗاحييـذة  عيييٚاىَ  ييت اتبخببسٝييت  بٓ اىشٍبدٝييت اىَْضىٞييت. اشييخَيجاىَٞيي

حييٌ ح ييحٞو اىَششيي ِٞ ٗفقييبا ىْذييبً اىخحزٝييت . اىَضٖشٝييتىَْيي٘ الأحٞييبء  اعييخخذً اىييـ صٚ اىَنغييش م٘عييظ حٞييذ اىَييشحيخِٞ

( ٍيحٌ/ىخييش ٗورٗقييبث 350-190حشاٗحييج ٍييب وييِٞ   COD راث حشامٞييضوبعييخخذاً َّييبرس ٍٞييبٓ سٍبدٝييت ٍْضىٞييت  اىَغييخَشة

عييبعت. أرٖييشث اىْخييبئش حفيي٘  اىَششييح اىبٞ٘ىيي٘صٜ اىلإيي٘ائٜ رٗ اىَييشحيخِٞ  12ٗ 18ٗ 24ٍنيي٘د ٕٞذسٗىٞنٞييت قييذسٕب 

ىَششيح فيٜ ا COD  ٗBOD ميو ٍيِ اصاىيت  تار ويحيج ّغيب .بص٘صب عْذ صٝبدة اى َو اىٖٞذسٗىٞنٜ ٗاىعض٘ٛ اىَغييظ

 (12ٗ 18ٗ 24  عْيذ أٗقيبث ٍني٘د(% 57.2،  67.4،  78.2(% ٗ  55.5،  62.7،  75.3شحيخِٞ  اىبٞ٘ى٘صٜ رٗ اىَي

،  67.7 ىَششيح اىبٞ٘ىي٘صٜ اىلإي٘ائٜ الأٗه ا فيٜ BOD ٗاىيـ CODعيٚ اىخ٘اىٜ. فٜ حِٞ مبّج ّغبت اصاىت اىيـ عبعت 

ميزىل أرٖيشث اىْخيبئش مفيبءة  عْذ ّفظ أٗقبث اىَن٘د ٗعييٚ اىخي٘اىٜ.(% 44.8ٗ،  60.5،  73.2ٗ   (39.1%،  54.8

ٍؤرشا حٞيذ  أُ اسحفبع اىَششح اىبٞ٘ى٘صٜ ت ٝعذ عبٍلاْخبئش اى ربخجأ َب. مفٜ اصاىت اىَ٘اد اىصيبت اىعبىقت ٕزٓ اىَشش بث

 .خشٍ( 0.3  اسحفبعح ذد عْذ  CODأعشع اصاىت ى٘حظ وبُ 
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Abstract 
In this paper, a laboratory plant was constructed and operated in order to 

assess the effect of stages; detention times and depth of filter on the performance of the 

upflow anaerobic biological filter that treating domestic grey water. The experimental 

plant was consisted of two upflow anaerobic filters; the first one operates with a single 

stage, while the second one was with two stages. Crushed gravels were used as a 

medium for growing the biological organisms. The two filters were worked 

simultaneously in continuous flow regime at hydraulic detention times of 12, 18 and 24 

hours using greywater samples with COD concentration between 190-350 mg/l. The 

results showed that the two stages filter was more efficient than the single stage filter. 

The COD and BOD removals were (55.5, 62.7, 75.3)% and (57.2, 67.4, 78.2)% for the 

detention times of (12, 18 and 24) hours respectively. While the COD and BOD 

removals were (67.7, 54.8, 39.1)% and (73.2, 60.5, 44.8)% for the first filter and at the 

same detention times respectively. The two filters were also efficient in removing the 

suspended solids. Increasing depth of filter has a little influence on the performance 

efficiency. Depth of (0.3) m was considered the most effective height by which the 

quickest COD removal is performed. 
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 اىَقذٍت
خ المُكب  مكأ ثرضكس الزؾكدَبد المعكز جةُخ  صكبزح لة ةكا والىقكب والكر ا اللجُكس الكرٌ رؼب ُك  رؼد مشكلةخ حكؾ

مكأ مكىاز    (%66) اللضُس مأ المربطا الؾبزح فٍ الؼبلم ومرهكب الؼكساف فكٍ  كرا المكىز ا  ر الؼكساف الكرٌ رغهكص ثرضكس مكأ

مشلةخ وػةً ربفخ العجل وذلك مأ الال الجدء بلزلدٌ لهر  الثثشلل رجُس  ٍمؼر  [14]المبئُخ مأ ملب ز ر غ ابزط ؽدو  

ثىضغ الجسامظ الزخطُطُخ و  شبء الرظم الهردظُخ اللاشمخ الزٍ رلفل العُطسح ػةً ملكب ز المةىصكبد ظكىاء اللكربػُخ مرهكب 

 ا  [1] ثم المد ُخ

ٌ فٍ الز ةُكل مكأ الؾمكل الزةكىصٍ الكر عُدح ر مؼبلغخ ثٌ ملدز مةىس ومؾبولخ رؼدَل البئل   ى اطىح 

 َضُف  طسػ  ر  المُب   لً المىز  المبئٍ،  لا ثر  زاظخ  ملب ُخ  ػب ح اظزخدام  ر  المُب  مسح ثاسي والجؾش ػأ مىقكغ مكب

ؽُش َملأ اظزخدامهب ظىاء فٍ  فط  را المىقغ ثو فٍ مىقغ آاس َؼد اطىح مز دمخ فٍ  را المغبل الىقب وار مضل  كر  

 ا[1]لزةىصٍ لهرا الملدز ثل وثَضب فٍ ر ةُل اظزهلاك المُب  الرظُفخ الدزاظبد لا رعب م ف ظ فٍ زفغ الؾمل ا

 ولؼككككل مككككأ المسرجككككبد الهبمككككخ عككككدا فككككٍ مُككككب  الفضككككلاد المرصلُككككخ  ككككٍ مككككب َعككككمً ثبلمُككككب  السمب َككككخ

 (Greywater)والزٍ رؼسف ثأ هكب المُكب  الربرغكخ ػكأ عمُكغ الفؼبلُكبد المرصلُكخ ػكدا رةكك الفؼبلُكبد المسرجطكخ ث  زكبط المُكب  

المُب  السمب َخ  عجخ رجُسح عدا مأ مُب  الفضلاد المرصلُخ رزساوػ مكب ثكُأ  العى اء ثو مب َعمً ثمُب  المسافا اللؾُخا رمضل

(51-81%) [13,15,22] . 

وثمب ثر ؽغم المُب  السمب َخ َمضل الؾغم الأرجس مأ مُب  الفضلاد المرصلُكخ ورؾزكىٌ ػةكً رسارُكص قةُةكخ مكأ 

ملكأ ركىفُس مككب مكأ المؽُككش ا [12,16] ، ثقكجؼ مكأ الضككسوزٌ ػصلهكب ومؼبلغزهكب و ػكب ح اظكزخدامهبالمةىصكبد والمذكرَبد

 الرظُفكخ للؤظكسح الىاؽكدح فكٍ ؽبلكخ المجبحكسح ثجكسامظ  ػكب ح اظكزخدام  كر  المُكب المُكب  مأ رمُخ اظكزهلاك  (%40) َ بزة ثلـ

   ا[4,12,13]

أ رُكبز الفضكلاد المرصلُكخ ومكأ صكم مؼبلغزهكبا رؾزكبط رزةخا فلسح  ػب ح الاظزخدام ثؼصل  ر  المُكب  ثولا ػك

و ربلكك  المُب  السمب َخ  لً مؼبلغخ فُصَبوَخ ورُمبوَخ وثُىلىعُخ لإشالخ الغعُمبد والمىا  الؼضىَخ الرائجخ المىعى ح فُهكبا

قكسا  الجُىلىعُكخ الكدوازح الؼدَد مأ الأ ظمخ المعزخدمخ ػبلمُبً لمؼبلغخ  ر  المُب  و ػب ح اظزخدامهب، ومأ  ر  الأ ظمخ الأ

وفسغ العطؼ الؼبئم والأؽىاض الؾُىَخ ذاد الأغشُخ والمسحؾبد ثبلزر ُظ وثاُسا رم اظكزخدام ث ظمكخ المؼبلغكخ اللا ىائُكخ 

 ا[11]

رؼد المؼبلغخ الجُىلىعُخ اللا ىائُخ لةفضلاد ػمةُخ ثُىلىعُخ مؼ دح ر ىم ثهب مغمىػخ مأ الأؽُبء المغهسَكخ 

ورلكىَأ المُضكبرا َكزم فكٍ  ،رلكىَأ الؾكىام  ،هب رضجُذ الفضلاد المؼ دح ثىاظطخ صلاصخ ػمةُبد  كٍ الزمُك والزٍ َزم فُ [8]

ػمةُخ الزمُ  رلعُس المىا  الؼضىَخ المؼ دح  لً مىا  ثثعظ فٍ ؽُأ َزم فٍ مسؽةخ رلىَأ الؾىام  رؾىَل  ر  المكىا   لكً 

المسؽةخ الأاُكسح فزشكزمل ػةكً رلعكس الؾكىام  الد رُكخ  لكً  ؽىام    رُخ ثعُطخ مضل ؽبم  الخةُك والجسوثُى ُكا ثمب

 ا [7]المُضبر  والمُضبر ثىاظطخ ثلزسَب اللسثىرغبشٌ صب ٍ ثورعُد 

رمزةك الأ ظمخ الجُىلىعُخ اللا ىائُخ مُصاد ػدَدح م بز خ مغ الأ ظمكخ الز ةُدَكخ الهىائُكخ،  ذ رمزكبش ثبلجعكبطخ 

ػمةُكخ رهىَكخ وثعهكصح  لا رؾزكبط  كر  الأ ظمكخ  لكًركرلك أ الؾمكأح وظكهةخ الزشكذُلا ورىفُس ثبلطبقخ، مغ   زكبط رمُكخ قةُةكخ مك

  [7,13]ورزؾمل اللدمبد الؼضىَخ والهُدزولُلُخرمب مؼ دح، ومؼداد 

َؼد اظزخدام المؼبلغخ اللا ىائُخ لمُب  الفضلاد المرصلُكخ ملائمكب والىقكب فكٍ المركبطا الؾكبزح والمركبطا 

 والمككككككككككككدر والمغمؼككككككككككككبد اللككككككككككككذُسح ورككككككككككككرلك فككككككككككككٍ العككككككككككككىاؽل السَفُككككككككككككخ الجؼُككككككككككككدح مضككككككككككككل ال ككككككككككككسي

 ا [7]العُبؽُخ 
 

 إٔذاف اىب ذ
 زاظككخ رفككبءح المسحككؾبد الجُىلىعُككخ اللا ىائُككخ فككٍ  شالككخ المككىا  الؼضككىَخ والمككىا  اللككةجخ الؼبل ككخ لةمُككب  السمب َككخ  ا0

 وم بز زهب مغ مىاقفبد الطسػ الؼساقُخا 

الهُدزولُلٍ والؼضىٌ فٍ رفكبءح المؼبلغكخ والكبئا المُكب  الربرغكخ   زاظخ رأصُس وقذ الملىس الهُدزولُلٍ، الؾمل ا2

 مأ المسحؾبد الجُىلىعُخ اللا ىائُخا

  زاظخ رأصُس شَب ح ازرفبع ػمى  الزسحُؼ فٍ رفبءح الإشالخ لةمىا  الؼضىَخا ا3

  زاظخ رأصُس رؼد  مساؽل المؼبلغخ فٍ رفبءح الإشالخ لةمىا  الؼضىَخ والمىا  اللةجخ الؼبل خا ا4

 

 اعخعشا  اىَشاصع
ثؾعت ملكب ز ب فكٍ المركصل، ووعكدد والمُب  السمب َخ واىا  رمُبد ومؾزىَبد  [22]مرظمخ ال زظذ 

ورخزةككن  ىػُزهككب ؽعككت ملككدز با ثوقككذ رمككب مككأ مُككب  الفضككلاد المرصلُككخ،  %(71) ث هككب رشككلل  عككجخ رجُككسح رلككل  لككً

لمب رؾىَ  مأ مةىصبد قد رشلل اطىزح ػةً اللؾخ الؼبمخ  اظزخدامهب وذلك  ػب ح جلقالمُب   ر  المرظمخ ثضسوزح مؼبلغخ 

 والجُئخا
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الاازلاف ثُأ المُب  السمب َخ والمُب  العى اء مأ  بؽُخ الؾمل الزةكىصٍ ورسارُكص المذكرَبد [12]  اظزؼسضو

 ،المرصلُكخ فكٍ غعكل المسافكا اللكؾُخ، زٌ الؾكدائا (ثؼكد المؼبلغكخ)وثكُأ  ملب ُكخ اظكزخدام  كر  المُكب   ،( 0)لاؽع الغدول

 المرزص ككبد والؾ ككىل السَبضككُخ، الصزاػككخ، غعككل العككُبزاد والشككجبثُك،  طفككبء الؾسائككا، رذرَككخ مككبء الذلاَككبد،   ضككبط

 الزسحُؼ  اال الأزضاو، الخسظب خ، المؾبفظخ ػةً الأ ىاز
  

 : ٍقبسّت وِٞ ٍعذه اى َو اىخي٘رٜ ىيَٞبٓ اىشٍبدٝت ٗاىَٞبٓ اىغ٘داء(1 اىضذٗه 

 اىشٍبدٝت اىَٞبٓ اىخصبئص

(g/p.day) 

 ٍٞبٓ اىفضلاث اىَْضىٞت 

(g/p.day) 

 34 71   (BOD)المزطةت الؾُىٌ للؤورعغُأ 

 08 70 (S.S)المىا  اللةجخ الؼبل خ 

 1.6 13.2  (TN)الرُزسوعُأ اللةٍ 

 3.1 4.6 (TP)الفعفىز اللةٍ 

 0.5 1.9  (TP)*الفعفىز اللةٍ 

 )المُب  لا رؾىٌ ػةً مرظفبد(*

 

خ فكٍ المغمؼكبد اللكذُسح فكٍ  ملب ُخ اظزخدام  ظبم مؼبلغخ لا كىائٍ لمؼبلغكخ المُكب  السمب َك [6]  زضرمب 

الجكسمُةُأ الىظكطُُأ   لكًا َزلىر الرظبم مأ ثزثؼخ ثسامُكل، َمضكل الأول ؽكىض مؼبلغكخ رمهُدَكخ َمكسز ثؼكد ب المكبء الأز ر

المؼبلظ  لكً حكجلخ ُل الساثغ ؽىض رغمُغ لزؾىَل المبء الجسم فٍ ؽُأ َمضلالةرَأ َؼملار ثمضبثخ مسحؼ ثُىلىعٍ لا ىائٍ، 

وثظهسد  زبئظ الجؾش فؼبلُخ المرظىمخ فٍ رؾ ُا  شالكخ عُكدح للؤؽمكبل الؼضكىَخ المىعكى ح والمكىا  اللكةجخ  السٌ ثبلزر ُظا

ومأ المملكأ َىم، فضلاً ػأ رىر الرظبم ثعُظ واقزلب ٌ  (2-1)الؼبل خ وثبظزخدام وقذ ملىس  ُدزولُلٍ َزساوػ مب ثُأ 

ث ملب ُخ اظزخدام المُب  المؼبلغخ لعك ٍ ثحكغبز الفبرهكخ والخضكساواد الزكٍ ر ركل  ً الجبؽشوثوقرمب  قبمز   اال المرصلا 

 مطجىاخا

فكٍ مؼبلغكخ المُكب  السمب َكخ فكٍ الأز را اظزخدام  ظبم الخردف المؾلىز اللا ىائٍ مُصاد  [5] اظزؼسضو

دف، َمضل الجسمُل الأول ؽكىض مؼبلغكخ اثزدائُكخ، ثمكب الخركدف فهكى ػجكبزح ػكأ ؽفكسح َزلىر الرظبم مأ ثسمُةُأ ثلاظزك وار

ثىقكذ َؼمكل ( مةم و ٍ رؼمل رمسحؼ لا كىائٍ ذو عسَكبر  ؾكى الأػةكً 31-21ذاد ؽغم مؾعىة مةئذ ثؾلً ذو قطس )

  َر كل المكبء المؼكبلظ ( ثَبما ثمب الجسمُل الضكب ٍ فهكى ػجكبزح ػكأ ؽكىض رغمُكغ، ومرك3-2ملىس  ُدزولُلٍ َزساوػ مب ثُأ )

 ثىظبطخ المضخخ  لً حجلخ السٌ ثبلزر ُظا 

ملب ُككخ اظككزخدام المُككب  السمب َككخ المؼبلغككخ لا ىائُككبً فككٍ زٌ ثحككغبز الصَزككىر فككٍ مدَرككخ  ثدزاظككخ  [17]قككبم و

  الطبفُكخ، َةُهكب  بثةط فٍ فةعطُأا رلى ذ مرظىمخ المؼبلغخ مأ ثسرخ لا ىائُخ لإشالخ المىا  اللةجخ ال بثةخ لةزسظُت والمىا

مُب  الفضلاد ػةً مسحؼ زمةٍ َ  ٌ  لً ثسرخ رهكرَت،  ذ َكزم ال ضكبء فُهكب ػةكً الجلزسَكب الؾُكخ  زمسحؼ لا ىائٍ صم رمس

ثر الرظككبم المعككزخدم َؾ ككا رفككبءح مؼبلغككخ ػبلُككخ مككغ  ملب ُككخ اظككزخدام  لةككسٌ غُككس  الجبؽككش ثىظككبطخ ثحككؼخ الشككمطا اظككزرزظ

 ػةً الزىالٍا( %95)و (%92)ثؾـدو   BODوالـ  CODالـ  المؾلىز،  ذ رب ذ  عجخ  شالخ

فكٍ مؼبلغكخ مُكب  الفضكلاد  (UAF) المسحؾبد الجُىلىعُخ ذاد الكـغسَبر  ؾكى الأػةكً [20] ماظزخدرمب و

 %(49ا47و  61ا49، 47ا65، 60ا65، 59ا67) رعكبوٌ CODالربرغخ مأ ملكب غ الكىزفا ؽُكش ركم رؾ ُكا  عكجخ  شالكخ 

م /CODرذكم  (66ا01، و 74ا4، 55ا3، 84ا2، 37ا2) عبوٌػرد مؼدل ؽمل ػضىٌ َ
3

ػةكً الزكىالٍا رمكب اظكزرزظ  اَكىم

ر ل ردزَغُب رةمب شا  الازرفبع  لً ثر رلكجؼ فٍ الغصء العفةٍ مأ المسحؼ،  CODالـ  الجبؽش ؽلىل  شالخ ػبلُخ لزسارُص

  .صبثزخ  عجُب فٍ الغصء الؼةىٌ مأ  المسحؼ

 

 اىَ٘اد ٗطشائق اىعَو
 َؼملثمسؽةخ واؽدح فٍ ؽُأ  الأولَؼمل المؾطخ الاازجبزَخ قُد الدزاظخ مأ مسحؾُأ ثُىلىعُُأ لا ىائُُأ رلى ذ 

 ( ورمب َةٍ:20) قُبضلةلدث  خم بوم خمذةى  مؼد ُخ ؼفبئمسؽةزُأا رم رلرُغ رلا المسحؾُأ مأ قثالمسحؼ الضب ٍ 

 

 اىَششح اىبٞ٘ى٘صٜ اىلإ٘ائٜ الأٗه  رٗ اىَشحيت اى٘احذة(: -1

 ( مكأ ػمكى  اظكطىا ٍ قطكس قبػدرك 0الشكلل (رُغ المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ ذو المسؽةكخ الىاؽكدح رم رل

لزكسا ركم   اكبل مُكب  الفضكلاد  لكً المسحكؼ ثىظكبطخ  (7ا30) مةم ورجةغ العؼخ الإعمبلُكخ لك  (2111) مةم وازرفبػ  (051)

 قمبم ظفةٍ مضجذ عب جُبً فٍ قبػدح المسحؼا
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 ٞ٘ى٘صٜ اىلإ٘ائٜ اىزبّٜ  رٗ اىَشحيخِٞ(:اىَششح اىب -2

ػةككً مسحككؼ مشككبث  ثشككلل ربمككل  الأولككًرككم رلككرُغ  ككرا المسحككؼ لُؾزككىٌ ػةككً مككسؽةزُأ رشككزمل المسؽةككخ 

فٍ ؽُأ رشزمل المسؽةكخ الضب ُكخ ػةكً مسحكؼ آاكس  ثػلا فٍ   لُ والمشبز  ذو المسؽةخ الىاؽدحلةمسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ 

لزس، َسرجظ رلا المسحؾُأ ػةً الزكىالٍ ثشكلل  (8ا05) وثعؼخ  عمبلُخ ثؾدو  ثَضبمةم  (051) طسمةم وق (0011) ثبزرفبع

 (ا 2عب جٍ ومأ الأظفل وذلك لزؾ ُا الغسَبر  ؾى الأػةً )الشلل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ٍخ ظ ٝ٘ضح شنو ٗأوعبد (1)اى نو 

اىلإ٘ائٜ الأٗه رٗ اىَششح اىبٞ٘ى٘صٜ 

 اىَشحيت اى٘احذة

 

ٍخ ظ ٝ٘ضح شنو ٗأوعبد  (2):اى نو 

اىَششح اىبٞ٘ى٘صٜ اىلإ٘ائٜ اىزبّٜ رٗ 

 اىَشحيخِٞ
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أ ثملفبح لزىشَغ المُب  وضؼذ ػةً رم رغهُص رلا المسحؾُأ اللا ىائُُأ ذو المسؽةخ الىاؽدح وذو المسؽةزُ

مةم مأ ال بػدح لذسض ضمبر رىشَغ المُب  الدااةخ ػةً معبؽخ م طكغ الاظكطىا خ، ركرلك عهكصد المسحكؾبد ( 51) ازرفبع

مةكم ثكُأ قكمبم وآاكس لذكسض مساقجكخ ( 311) ثلمبمبد عب جُخ لعؾت الرمبذط مىشػخ ػةً طىل ازرفبع المسحؼ وثمعبفخ

اقجكخ مس ذسض رؼصَكصلمةم مأ قبػدح الملفبح ( 051) مغ وضغ قمبم  ضبفٍ ػةً معبفخ الإشالخبءح رأصُس الازرفبع ػةً رف

( 38-32مةكم وث طكس )( 0811) المسحؾُأ اللا ىائُُأ ثبلؾلً الملعس  لً ازرفكبع رلا رم مةئا الغصء العفةٍ مأ المسحؼ

مكأ المسحكؼ المسحؼ الرٌ َمضل المسؽةخ الضب ُخ  فٍ ؽُأ رم ملؤ ،  [13,23]مةم وذلك ؽعت رىقُخ الؼدَد مأ الجبؽضُأ مضل

 مةما ( 911) ( مةم وثبزرفبع12.7-19.07ثؾلً ملعس قطس )الضب ٍ 

ؽُكش ثةذكذ معكبمُخ  [2] رل مسحؼ ثُىلىعٍ وف ب لةطسَ خ المررىزح مأ قجكلفٍ  رم ؽعبة معبمُخ  الىظظ 

 فكٍ المسحكؼ ذو( 44ا1) ؽكُأ رب كذ المعكبمُخ ( مةم، ف38ٍ-32فٍ المسحؾبد ذاد الؾلى الملعس قطس )( 46ا1) الىظظ

ثذطكبء مؾلكم الذةكا، وضكغ فكٍ الغكصء الؼةكىٌ مكأ  المسحكؼ ركرلك ركم رغهُكص ( مةكما12.7-19.07) الؾلً الملعكس قطكس

خسوط الذكبشاد المزىلكدح لثلمبم  مغ رغهُص الذطبء الؼةىٌالمسحؾبد الجُىلىعُخ وذلك لضمبر رؾ ُا الظسوف اللا ىائُخ 

 ةل اللا ىائٍاػأ ػمةُخ الزؾ

لذككككسض مرككككغ ؽككككدوس ظككككب سح الككككدوزح ال لككككُسح و

(Short-Circuiting) ف كد ركم  ،[23]مسوز المُب   اال الىظكظ  ثصربء

المعكككزىَخ  ااكككل ركككل مسحكككؼ  الأف ُكككخ ضكككبفخ مغمىػكككخ مكككأ الؾة كككبد 

مةكم  09( وثؼكسض 18) قُكبضثُىلىعٍ رم رلرؼُهب مأ قفُؼ مذةىر 

عككبوت رمبمككب ل طككس المسحككؼ مضجزككخ ػةككً ؽة ككبد مطبطُككخ ثرجككس وث طككس م

(ا وشػككذ  ككر  الؾة ككبد  ااككل المسحككؼ 3الجُىلككىعٍ، )لاؽككع الشككلل 

قمبمبد ظكؾت الرمكبذط واقؼكخ ر سَجكبً ثمرزلكن ثزسرُت اب  َغؼل 

المعكبفخ مكب ثكُأ ركل ؽة زكُأ، ؽُكش َعكمؼ  كرا الزسرُكت ثعكؾت  مككبذط 

ممضةككخ مككبزح ثبلىظككظ الجُىلككىعٍ لةمسحككؼ ثككدور مسوز ككب مككأ العككطؼ 

 للاظطىا خا  الغب جٍ

 

 اىخ حٞو اىخَٖٞذٛ ىيَشش بث اىبٞ٘ى٘صٞت اىلإ٘ائٞت: -3

رؾككىٌ  مدَرُككخ ػبمككخ حككجلخ مغككبزٌ وعككى  ظككسا لؼككدم 

ػةً مُب  زمب َخ مؼصولخ ثشلل ربم ػأ المُب  العى اء وغُكس مؼسضكخ 

 لةزخفُن والزذُُس فٍ الخلكبئا الركبرظ ػكأ  طكىل الأمطكبز، ف كد ركم

مدَركخ   ااكلمُكب  مكأ مغمىػكخ مركبشل رغمُكغ  كر  ال الال  را الجؾش

مدَرخ( ػةً الالمىقل، ؽُش رؾزىٌ  ر  المربشل )رؾبل غبلجُخ ثُىد 

مُكب  الفضكلاد الأاكسي لر ل المُب  العى اء  لً ؽىض الزؼفكُأ فكٍ المركصل، فكٍ ؽكُأ َكزم   كل  معز ةخحجلخ مغبزٌ  ااةُخ 

الغكدول زقكم ا المطسوؽكبد، وثمب َضمأ ػدم رداال  ر  ىلخ لً ابزط المرصل ثىاظطخ حجلخ  ااةُخ مفل )المُب  السمب َخ(

 َجُأ البئا مُب  الفضلاد السمب َخ المعزخدمخ فٍ الجؾشا ،(2)

 

 

 (: بصبئص اىَٞبٓ اىشٍبدٝت اىَْضىٞت اىَذسٗعت2اىضذٗه سقٌ  

 اىَعذه اىَذٙ اى٘حذة اىخصبئص

 82اmg/l 190 -351 254 (COD)المزطةت اللُمُبئٍ للؤورعغُأ 

 08اmg/l 85-085 001 (BOD)طةت الؾُىٌ للؤورعغُأ المز

 71ا1 9ا1-5اmg/l 1 (DO)الأورعغُأ المراة 

 09ا7 75ا7-8ا6 - (pH)السقم الهُدزوعُرٍ 

 85اµmho/cm 625-871 757 (EC)الزىقُل اللهسثبئٍ 

 04اmg/l 75-535 070 (TSS)المىا  اللةجخ الؼبل خ 

 30ا1 38ا1-3اmg/l 1  (NO3)الرزساد

 36ا2 5ا3-8اmg/l 0 (PO4)الفىظفبد 

 91اmg/l 22-51 38 (Cl)اللةىزَداد 

 34اmg/l 71-91 82 (Na)اللى َىم 

 51اmg/l 92-036 018 (SO4)اللجسَزبد 

(: ص٘سة ف٘ح٘غشافٞت ح٘ضح 3اى نو  

اى يقبث اىَغخ٘ٝت اىَ٘ض٘عت دابو 

 اىَشش بث اىبٞ٘ى٘صٞت اىلإ٘ائٞت
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( لزكس مكصو  31( لزس ومر   لً اصار وظطٍ اقكل ازرفبػكبً ظؼكـخ )021رم ضخ المُب  السمب َخ  لً اصار رذرَخ مسرفغ ظؼخ )

لسَن لضمبر ث بء مرعىة المُب  صبثذ  اال الخصار الىظطٍ، ممب َعبػد ػةً رىفُس ضكذظ  ُدزوظكزبرُلٍ ثلمبم قطغ ر

صبثككذ َ ةككل مككأ ررثككرة رلككسَن المُككب  الدااةككخ  لككً المسحككؾبد الجُىلىعُككخ اللا ىائُككخا رككم زثككظ اككصار الزذرَككخ الىظككطٍ 

مبم اكب  َملكأ مكأ الالك  الكزؾلم ثلمُكخ المُكب  رؾزىٌ ػةً قك (PVC)ثبلمسحؾبد الجُىلىعُخ ثىاظطخ ث بثُت ثلاظزُلُخ 

 الدااةخ للل مسحؼا 

قجككل الجككدء ثزشككذُل المسحككؾُأ الأول والضككب ٍ رككم  مككساز مككبء  ظُككن لإرمككبم ػمةُككخ غعككل الؾلككً الملعككس 

 ، رم ثؼد ذلك رفسَغ المسحكؾبد الجُىلىعُكخ[21]والمسحؾبد وعؼةهب  ظُفخ رمبمب والزأرد مأ اةى ب مأ الزعسَت والرضىػ 

وػةكً عكسػزُأ وثؾعكت الرعكت والطسَ كخ الم زسؽكخ مكأ ( Seed) اللا ىائُخ مأ المبء الرظُكن، صكم ؽ ركذ ثبلجكروز الأولُكخ

غكم فككٍ الغكصء العكفةٍ مكأ ركل مسحككؼ ( 30) ، ؽُكش ؽ ركذ الغسػكخ الأولكً مككأ الجكروز والزكٍ م كداز ب[18,23]الجكبؽضُأ 

الضب ُكخ )عسػكخ رلضُكن الجلزُسَكب( الزكٍ ث اةكذ ػةكً ركل مسحكؼ ( َىمكبً رلا كب ؽ كأ ثبلغسػكخ 21ثُىلىعٍ، صم رسركذ لمكدح )

 ثبلطسَ خ  فعهب وثبلم داز الرٌ اػزمد ثبلغسػخ الأولًا 

الأػةككً، ؽُككش  وثغسَككبر  ؾككى (continuous flow)رككم رشككذُل المسحككؾبد ثأظككةىة الزذرَككخ المعككزمسح 

وذلككك لةز ةُكل مكأ ظككسػخ ظكبػخ(   (72 عككجُبً  وقكذ ملككىس  ُكدزولُلٍ ػكبلت  ،( ثَكبم01ولمكدح ) ،اظكزخدم فكٍ ثداَكخ الزشككذُل

( 24ثؼكد ب ركم الا ز كبل لاظكزخدام وقكذ ملكىس  ُكدزولُلٍ ) ،[13]الزلسَن، وثبلزبلٍ ا غساف الجروز اكبزط المسحكؾبد 

 مؾطبد الاازجبزَخا فٍ ال ظبػخ ولؾُأ الؾلىل ػةً ؽبلخ الاظز ساز 

 عساء فؾى   وزَخ لةمُب  الخبزعخ وثمؼدل قساءح ( َىمبً رم الالهب 82اظزمسد مسؽةخ الزشذُل الزمهُدَخ )

 ا[19]واؽدح رل َىمُأ ثو صلاصخ للاظزدلال ػةً ؽبلخ الزىاشر والاظز ساز لةمسحؾبد الجُىلىعُخ وثؾعت رىقُخ 

قعم الؼمل المخزجسٌ  لً صلاصخ مساؽل، رم الال المسؽةخ الأولكً رشكذُل المسحكؾبد الجُىلىعُكخ ػةكً وقكذ 

ظبػخ، فكٍ ؽكُأ ركم اكلال المكسؽةزُأ الضب ُكخ والضبلضكخ رشكذُل  كر  المسحكؾبد ػةكً ثوقكبد ( 24) وٌملىس  ُدزولُلٍ َعب

(  ظبػخ ػةً الزىالٍا رم الال  ر  المساؽل  زاظكخ الكبئا المُكب  الخبزعكخ مكأ 12( و )18ملىس  ُدزولُلُخ رعبوٌ )

ُؼ فكٍ اللفكبءح، فضكلا ػكأ  زاظكخ الكبئا المسحؾبد الجُىلىعُخ اللا ىائُخ وم بز زهب لذسض ثُكبر ركأصُس مساؽكل الزسحك

 المُب  الخبزعخ مأ رل قمبم مىعى  ػةً ازرفبع المسحؼ لمؼسفخ رأصُس ازرفبع المسحؼ فٍ رفبءح الإشالخا 
 

 

 اىْخبئش ٗاىَْبق ت
  مفبءة اىَشش بث اىبٞ٘ى٘صٞت اىلإ٘ائٞت فٜ اصاىت اىَ٘اد اىعض٘ٝت:  -1

لةمُكب  الخبزعكخ مكأ المسحكؾبد الكضلاس  CODىشَغ الزلسازٌ الزسارمٍ لزسارُص الكـ ( مرؾرُبد الز6،  5،  4رجُأ الأحلبل )

ورمب ظبػخ ػةً الزىالٍ ولةمساؽل الزشذُةُخ الزٍ ثػ جذ المسؽةخ الزمهُدَخا ( 12و 18و 24) ػرد ثوقبد ملىس  ُدزولُلُخ

(% مكأ ال كُم رب كذ ثقكل ثو رعكبوٌ 011( ظكبػخ فك ر )24(، فب   ػرد وقذ ملىس  ُدزولُلٍ م داز  )4َلاؽع مأ الشلل )

 COD( مةذم/لزككس لةمسحككؾُأ الأول والضككب ٍ ػةككً الزككىالٍ، فككٍ ؽككُأ ا خفضككذ  عككجخ ال ككساءاد ذاد رسارُككص 75( و)95)

( ظكبػخ فكٍ المسحكؼ 18(% مكغ ا خفكبض وقكذ الملكىس الهُكدزولُلٍ  لكً )01( مةذم/لزكس ثو اقكل  لكً )011المعـبوٌ لكـ )

ا خفضكذ  عكجخ  (ا ثبلم كبة5 ٍ )لاؽكع الشكلل زقكم (% مأ ال ساءاد فٍ المسحؼ الضكب71للا ىائٍ الأول والً )الجُىلىعٍ ا

 ضاىخ٘صٝع اىخنشاسٛ اىخشامَٜ ىخشامٞ (5):اى نو 

  COD ) ىيَٞبٓ اىَعبىضت اىخبسصت ٍِ اىَشش بث

 عبعت 18ٕٞذسٗىٞنٜ   اىلإ٘ائٞت عْذ ٗقج ٍن٘د
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 اىخ٘صٝع اىخنشاسٛ اىخشامَٜ ىخشامٞض (4):اى نو

 COD ) ىيَٞبٓ اىَعبىضت اىخبسصت ٍِ اىَشش بث

 عبعت 24اىلإ٘ائٞت عْذ ٗقج ٍن٘د ٕٞذسٗىٞنٜ 
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( ظبػخ ؽُكش 12الإشالخ ػرد ر ةُل وقذ الملىس الهُدزولُلٍ  لً )

 COD(% مكأ قكساءاد المسحكؼ الأول ذاد رسارُكص 01ثقجؾذ )

عكبوَ ، ( مةذم/لزكس ثو ر071( مةذم/لزكس واقكـل مكأ )035ثرضـس مأ )

(% مككأ ال ككساءاد المعككغةخ فككٍ المسحككؼ 21فككٍ ؽككُأ ثقككجؾذ )

( مةذم/لزس ثُرمب 011ثقل مأ ثو رعبوٌ ) CODالضب ٍ ذاد رسارُص 

( 011ال كككساءاد رب كككذ ذاد قكككُم ثرضكككس مكككأ ) الرعكككجخ المزج ُكككخ مكككأ

 ا(6)( مةذم/لزس، لاؽع الشلل 031مةذم/لزس وثقل ثو رعبوٌ )

لةمُب   BODوالـ  COD ( مؼدل رسارُص الـ3َجُأ الغدول )

الخبزعخ مأ المسحؾُأ الأول والضب ٍ ثصربء المساؽل المزؼبقجخ 

لةجؾشا وَلاؽع مأ الغدول ثر وقذ الملىس الهُدزولُلٍ 

( ظبػخ مربظت لةمسحؾُأ اللا ىائُُأ لخف  24المعبوٌ لـ )

لةمُب  السمب َخ ثؾُش ر غ ضمأ  BODو الـ  CODرسارُص الـ 

لؼساقُخ المؼزمدح، ثُرمب ثظهسد  زبئظ ؽدو  مىاقفبد الطسػ ا

الزؾةُل الإؽلبئٍ رفىف المسحؼ الضب ٍ ذو المسؽةزُأ ػةً 

وثفسف  BODو الـ  CODبلـ المسحؼ الأول فٍ اف  رسارُ

(ا ررلك رفىف المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ P≤  15ا1مؼرىٌ )

الضب ٍ ذو المسؽةزُأ ػةً المسحؼ الأول فٍ اف  رسارُص الـ 

COD ـ و الBOD (  18ػرد وقذ ملىس  ُدزولُلٍ قدز )

لةمبء الخبزط مأ المسحؼ الضب ٍ ضمأ ؽدو   BODو الـ  CODظبػخ وثفسف مؼرىٌ  ؽلبئُبً مغ ث بء رسارُص الـ 

(ا ثمب ػرد ر ةُل وقذ الملىس [3]مةذم/لزس رؾد ثػةً BOD  =41مةذم/لزس،   COD  =011المىاقفبد الؼساقُخ )

الخبزعخ رب ذ ابزط ؽدو  مىاقفبد الطسػ الؼساقُخ  BODوالـ  CODظبػخ، فبر مؼدل قُم الـ ( 12الهُدزولُلٍ  لً )

مغ ث بء المسحؼ الضب ٍ مزفىقبً ػةً المسحؼ الأول وثفسف مؼرىٌ  ؽلبئُبا ورمب َزجُأ مأ الرزبئظ فبر  ربلك رأصُسا واضؾب 

شَب ح وقذ الملىس الهُدزولُلٍ، ورزفا  ر  الرزُغخ  لىقذ الملىس الهُدزولُلٍ فٍ رفبءح الإشالخ ؽُش رص ا  اللفبءح مغ

 ا[5,6,13,15,23]مغ مب عبء ث  الجبؽضىر 

 

 مفبءة اىَشش بث اىبٞ٘ى٘صٞت اىلإ٘ائٞت فٜ اصاىت اىَ٘اد اىصيبت اىعبىقت:  -2

و ( لةمُكب  الدااةكخ  لكً المسحكؾُأ الجُىلكىعُُأ ذ(TSSرم الال الجؾكش قُكبض رسرُكص المكىا  اللكةجخ الؼبل كخ 

المسؽةخ الىاؽدح والمكسؽةزُأا ومكغ اظكزمساز الزشكذُل لكىؽع الا خفكبض الىاضكؼ لزسارُكص المكىا  اللكةجخ الؼبل كخ فكٍ المُكب  

-05الخبزعخ مأ المسحؾُأ وػرد عمُغ ثوقبد الملىس الهُدزولُلُخ المعزخدمخ فٍ الجؾكش ؽُكش رساوؽكذ قُمهكب مكب ثكُأ )

 ز المُب  الال المسحؼ والرٌ َعب م فٍ رىفُس الفسقكخ لمكب ح الىظكظ للكٍ( مةذم/لزسا وَؼى  ظجت ذلك  لً ثر طىل معب41

ا ركرلك َلاؽكع ثر [9,10] رؼمل ثمضبثكخ ملكُدح لإشالكخ المكىا  اللكةجخ الؼبل كخ، ورزىافكا  كر  الرزُغكخ مكغ مكب ثوز   الجبؽضكبر

( ورؾذ [3]مةذم/لزس رؾد ثػةً  S.S  =61رسارُص المىا  الؼبل خ رب ذ اقل مأ ؽدو  مىاقفبد الطسػ الؼساقُخ المؼزمدح )

 مخزةن الظسوف الزشذُةُخا 

 

ىيَٞبٓ اىَعبىضت اىخبسصت ٍِ اىَشش ِٞ اىلإ٘ائِٞٞ عْذ اىَشاحو   BODٗاىـ  COD(: ٍعذه حشامٞض اىـ3اىضذٗه  

 اىخ حٞيٞت اىَخعبقبت ىيب ذ

 

 

 اىَشحيت

 ٗقج

 اىَن٘د اىٖٞذسٗىٞنٜ

(hr) 

COD اىخبسس 

(mg/l) 

BOD اىخبسس 

(mg/l) 

 اىَششح اىزبّٜ اىَششح الأٗه اىَششح اىزبّٜ اىَششح الأٗه

 a         6اb 20          8اa 26           5اb    60     6ا81 24 الأٗىٚ

 a         1اb         38   1اa 46           6اb 96      6ا006 08 اىزبّٞت

 a         5اb 48          75اa 62         7اb 000      8ا052 02 اىزبىزت

 ( ؽعت اازجبز   لأا P≤ 15ا1)المؼدلاد ذاد الؾسوف المخزةفخ اف ُبً رؼرٍ وعى  فسف مؼرىٌ ػرد معزىي 

 

 حررٞش صٝبدة الأحَبه اىعض٘ٝت ٗاىٖٞذسٗىٞنٞت فٜ مفبءة اصاىت اىَ٘اد اىعض٘ٝت -3

والكـ  CODىائُخ فكٍ  شالكخ رسارُكص الكـ ( رفبءح المسحؾبد الجُىلىعُخ اللا 4رمضل ال ُم الىاز ح فٍ الغدول )

BOD ( الؼلاقكخ ثكُأ رفكبءح  شالكخ 00،  01،  9،  8،  7لمُب  السمب َكخ ثصركبء مساؽكل الجؾكشا فكٍ ؽكُأ رجكُأ الأحكلبل )مأ ا

أر فك الأحكلبلَلاؽكع مكأ رمكب لمسحؾُأ اللا كىائُُأا والمعةظ ػةً االؾمل الهُدزولُلٍ ثو الؼضىٌ وثُأ المىا  الؼضىَخ 
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اىخ٘صٝع اىخنشاسٛ اىخشامَٜ ىخشامٞض  (6):اى نو

 COD ِٞ ىيَٞبٓ اىَعبىضت اىخبسصت ٍِ اىَشش )

 ساعة 12اىلإ٘ائِٞٞ عْذ ٗقج ٍن٘د ٕٞذسٗىٞنٜ 
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(،  ذ ركرخف  الرعكت المئىَكخ لإشالكخ المكىا  الؼضكىَخ P<0.001ورفكبءح الإشالكخ ) المعكةظزرجبطبً مؼرىَب ثكُأ الؾمكل  ربك ا

 (ا982ا1-850ا1ورص ا  رسارُص ب مغ شَب ح الأؽمبل المعةطخ ػةً المسحؼ، ؽُش رساوؽذ قُم مؼبمل الازرجبط ثُأ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مأ الأحلبل ثر المسحؼ الجُىلىعٍ الضب ٍ ذو ررلك َلاؽع 

المسؽةزُأ قد رفىف ػةً المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ 

ذو المسؽةخ الىاؽدح فٍ رفبءح الإشالخ ور ةُل رسارُص  الأول

( ػرد رعةُظ ثؽمبل  ُدزولُلُخ ثو BODوالـ  CODالـ )

 ػضىَخ مزعبوَخ ػةً المسحؾُأا

بر المسحؼ الجُىلىعٍ ررلك فب   وػرد  فط  عجخ الإشالخ ف

الضب ٍ ذو المسؽةزُأ َعزطُغ ر جل ؽمل  ُدزولُلٍ ثو 

ػضىٌ ثػةً م بز خ ثبلمسحؼ الأول ذو المسؽةخ الىاؽدحا 

قدز ب  BODالـ  CODفمضلا ػرد  عجخ  شالخ لزسارُص الـ 

% ف ر المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ الضب ٍ َعزطُغ 61

( مسح مأ 3ا0و  4ا0ر جل ؽمل  ُدزولُلٍ ثػةً ثم داز )

ىيَٞبٓ اىَعبىضت ( COD : اىعلاقت وِٞ ّغبت اصاىت (7)اى نو 

 اىخبسصت ٍِ اىَشش بث اىلإ٘ائٞت ٍع اى َو اىٖٞذسٗىٞنٜ

َٞبٓ اىَعبىضت ىي  (COD  : اىعلاقت وِٞ حشامٞض(8)اى نو 

 بث اىلإ٘ائٞت ٍع اى َو اىٖٞذسٗىٞنٜاىخبسصت ٍِ اىَشش 

 

y = -32.808x + 94.16

r = - 0.963

p<0.001

y = -21.69x + 91.137

r = - 0.912

p<0.001
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 اىَششح اىلإ٘ائٜ الأٗه

 اىلإ٘ائٜ اىزبّٜ اىَششح

 

y = 82.029x + 16.071

r = 0.936

p<0.001

y = 54.493x + 23.107

r = 0.851

p<0.001
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( ىيَٞبٓ اىَعبىضت COD: اىعلاقت وِٞ حشامٞض  (10)اى نو 

 اىخبسصت ٍِ اىَشش بث اىلإ٘ائٞت ٍع اى َو اىٖٞذسٗىٞنٜ

 

 

y = 41.002x - 4.9719

r = 0.952                   

p<0.001




y = 30.302x - 0.9965

r = 0.929                 

p<0.001                  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 0.5 1 1.5 2
Hydraulic loading (m 3/m 2.day)

B
O

D
  
(m

g
/l
)
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( ىيَٞبٓ اىَعبىضت BODصاىت  : اىعلاقت وِٞ ّغبت ا(9)اى نو 

 اىخبسصت ٍِ اىَشش بث اىلإ٘ائٞت ٍع اى َو اىٖٞذسٗىٞنٜ
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 اىَششح اىلإ٘ائٜ الأٗه

 اىَششح اىلإ٘ائٜ اىزبّٜ

y = -128.19x + 94.006

r = - 0.967

p<0.001

y = -85.608x + 91.304

r = - 0.926

p<0.001
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 اىَششح اىلإ٘ائٜ اتٗه

 اىَششح اىلإ٘ائٜ اىزبّٜ

 

 (CODقت وِٞ ّغبت اإزصاىت ىخشامٞض  (: اىعلا11اى نو  

ىيَٞبٓ اىَعبىضت اىخبسصت ٍِ اىَشش ِٞ اىلإ٘ائِٞٞ ٍع 

 اى َو اىعض٘ٛ
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 (ا9( و )7المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ الأول، لاؽع الشلل )

وَؼى  العجت فٍ ذلك  لً ثر المسؽةخ الضب ُخ )الزلمُةُخ( رعبػد ػةً  شالخ المىا  الؼضىَخ المزج ُخ الزٍ لم َزم  شالزهب فٍ 

ورزفا  ر  الرزُغخ مغ مب ثحبز  لُ  ػد  مأ الجبؽضُأ المسؽةخ الأولً ممب َ  ٌ ثبلزبلٍ  لً شَب ح رفبءح المؼبلغخ الجُىلىعُخا 

 [ا566603]

 
 ىيَٞبٓ اىَعبىضت اىخبسصت ٍِ اىَشش ِٞ اىلإ٘ائِٞٞ  BODٗاىـ  COD(: اىْغبت اىَئ٘ٝت ىنفبءة اصاىت حشامٞض اىـ4اىضذٗه  

 ٗقج اىَشحيت

اىَن٘د  

 اىٖٞذسٗىٞنٜ

(hr)  

اىَشش بث 

اىبٞ٘ى٘صٞت 

 اىلإ٘ائٞت

 ٍعذه

اى َو 

ٞذسٗىٞنٜ اىٖ

(m
3
/m

2
.d) 

 ٍعذه

اى َو 

 اىعض٘ٛ

(Kg COD 

/m
2
.d) 

 مفبءة

 اإزصاىـت

COD 

%)) 

 مفبءة

 اإزصاىـت

BOD 

%)) 

 2ا73 7ا67 202ا1 849ا1 الأول 24 الأٗىٚ

 2ا78 3ا75 202ا1 849ا1 الضب ٍ

 5ا61 8ا54 294ا1 032ا0 الأول 08 اىزبّٞت

 4ا47 7ا62 294ا1 032ا0 الضب ٍ

 8ا44 0ا39 432ا1 698ا0 ولالأ 02 اىزبىزت

 2ا57 5ا55 432ا1 698ا0 الضب ٍ

  

 مفبءة اصاىت اىَ٘اد اىعض٘ٝت:حررٞش صٝبدة اسحفبع عَ٘د اىخششٞح فٜ  -4
( الؼلاقخ ثُأ ازرفبع ػمى  الزسحُؼ والرعجخ المئىَخ لإشالخ المىا  الؼضىَخ ممضةكخ ث كُم الكـ 03و  02رجُأ الأحلبل )

COD لأول والضب ٍ وػرد ثوقبد ملىس  ُدزولُلُخ مخزةفخا لةمسحؼ الجُىلىعٍ ا 

( 311فأر ثػةً  عجخ  شالخ رؾدس فٍ الغصء العفةٍ مأ المسحكؼ و لكً ؽكد ازرفكبع ) (12)ورمب َلاؽع مأ الشلل 

 مةم، َلجؼ ثؼد ب رأصُس الازرفبع مؾكدو ا عكداا وَؼكى  العكجت فكٍ  كر  الؾبلكخ( 611) مةم، رةُهب مسؽةخ ردزَغُخ لؾد ازرفبع

 لً الزغمغ اللضُن لةجب اد الأؽُبء المغهسَخ فٍ الغصء العفةٍ مأ المسحكؼ  زُغكخ لزكىفس الذكراء، والزكٍ َ كل رسرُص كب رةمكب 

ازرفؼرب  لً ثػةً المسحؼ ممب َ ةل مأ فبػةُخ الإشالخ فٍ الغصء الؼةىٌ مأ المسحؼا وَزفا  را الزؼةُل مغ مب ثحبز  لُ  ػد  

مةكم غُكس مؾجكر فكٍ مكدي الأقطكبز  0211ر شَب ح ازرفبع المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ ػأ مأ ث [18,20,23]مأ الجبؽضُأ 

  المعزخدمخ فٍ الجؾش رىر ثر رفبءح الإشالخ رلجؼ صبثزخ ر سَجبً ثؼد  را الازرفبعا
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H.L. = 0.849 m3/m2.day

H.L. = 1.132 m3/m2.day

H.L. = 1.698 m3/m2.day

فٜ اىَششح الأٗه  رٗ اىَشحيت ( COD اىعلاقت وِٞ اسحفبع اىَششح ٗاىْغبت اىَئ٘ٝت إزصاىت  (12):اى نو 

 اى٘احذة عْذ أحَبه ٕٞذسٗىٞنٞت ٍخخيفت
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ةزُأ ممبصةخ للفبءح الإشالخ فٍ ( ثر رفبءح الإشالخ فٍ المسؽةخ الأولً مأ المسحؼ ذو المسؽ03ررلك َلاؽع مأ الشلل )

 المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ الأول، رىر ثر رلا المسحؾُأ مزمبصةُأ رمبمب فٍ الأثؼب  والشلل والظسوف الزشذُةُخا 

فٍ ؽُأ َلاؽع  فط رأصُس الازرفبع فٍ المسؽةخ الضب ُخ مأ المسحؼ الجُىلىعٍ الضب ٍ ؽُش رؾدس ثػةً  عجخ  شالخ فٍ الضةش 

( مةم َؼ جهب رجبطأ فٍ الؼمةُخ مغ اش َب  ازرفبع المسحؼا مأ ذلك َعزرزظ ثأر ازرفبع 311أ المسحؼ ولؾد ػما )الأول م

( مةم  ى الازرفبع الم صس الرٌ رؾلل ػرد  ثرجس  عجخ  شالخ لزسارُص المىا  الؼضىَخ ػرد اظزخدام مسحؼ ثُىلىعٍ 311)

 ( مةما051لا ىائٍ ث طس )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتعخْخبصبث

َىمكبً لةىقكىل  لكً  (82)رعزذسف المسحؾبد الجُىلىعُكخ اللا ىائُكخ ذاد الغسَكبر  ؾكى الأػةكً وقزكب طكىَلا ثؾكدو   -0

 ؽبلخ الاظز ساز والزىاشرا

 رص ا  رفبءح الإشالخ مغ شَب ح وقذ الملىس الهُدزولُلٍا -2

فٍ المُب  الخبزعخ  لً ؽكدو   CODو  BODَعزطُغ المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ ذو المسؽةخ الىاؽدح اف  قُم  -3

( ظكبػخ، فكٍ ؽكُأ َملكأ 24مىاقفبد الطسػ الؼساقُكخ المؼزمكدح ػركد رشكذُة  ػةكً وقكذ ملكىس  ُكدزولُلٍ قكدز  )

( ظبػخ ػرد اظزخدام مسحؼ ثُىلىعٍ لا ىائٍ ثمسؽةزُأ مغ الؾفبظ ػةكً 18اف  وقذ الملىس الهُدزولُلٍ  لً )

  مىاقفبد المُب  الخبزعخ  فعهبا 

ػرد رعةُظ ثؽمبل  ُدزولُلُخ ثو ػضىَخ مزعبوَخ َزفىف المسحؼ الجُىلىعٍ ذو المسؽةزُأ ػةً المسحكؼ الجُىلكىعٍ  -4

 ( اقل فٍ المُب  الخبزعخاBOD( و )CODاللا ىائٍ ذو المسؽةخ الىاؽدح فٍ رؾ ُا رفبءح  شالخ ثػةً ورسارُص )

( مةكم مكأ قبػكدح 311ٍ مأ المسحؼ والكً ؽكد ازرفكبع )( فٍ الغصء العفةCODرؾلل ارجس  عجخ  شالخ لزسارُص الـ ) -5

 ( مةما 051المسحؼ ث طس )

رعككزطُغ المسحككؾبد الجُىلىعُككخ اللا ىائُككخ الؼمككل لفزككساد طىَةككخ ػرككد مؼبلغككخ المُككب  السمب َككخ ثككدور ؽككدوس مشككلةخ  -6

 ( ثحهسا7الا عدا اد،  ذ لم رلاؽع  ر  المشلةخ طىال مدح رشذُل  ر  المسحؾبد الزٍ امزدد لأرضس مأ )

 

 اىخ٘صٞبث
 لمىا  الؼضىَخ والبئا المُب  الربرغخااالىظظ فٍ رفبءح  شالخ  ؽجُجبد  زاظخ رأصُس قطس ا0

المسحؼ الجُىلىعٍ اللا ىائٍ فٍ رفكبءح ورؾعكُأ الكبئا المُكب    تؼَ زاظخ رأصُس اظزخدام مسحؼ ثُىلىعٍ  ىائٍ  ا2

 الربرغخا

 

 

فٜ اىَششح اىزبّٜ رٗ اىَشحيخِٞ ( COD : اىعلاقت وِٞ اسحفبع اىَششح ٗاىْغبت اىَئ٘ٝت إزصاىت (13)اى نو 

 عْذ أحَبه ٕٞذسٗىٞنٞت ٍخخيفت
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 ---ِٞ فٜ ٍعبىضت اىَٞبٓ اىشٍبدٝت دساعت مفبءة اىَششح اىبٞ٘ى٘صٜ اىلإ٘ائٜ رٗ اىَشحيت اى٘احذة ٗرٗ اىَشحيخألأحَذٛ  
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